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@
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Beheizungsstruktur des Wohnungsbestands
in Deutschland*

Genuvtizte Energietrager Heizungsalter
2% 6%
= Gas 21% <5 Jahren
Heizdl 19% 5-9 Jahre
= Fernwdrme 15% 10-14 Jahre
Sonstige (u.a. Holz, Pellets) - m 15-19 Jahre
23% (Nacht-)Speicherdfen 13% 20-24 Jahre

Elektro-W&rmepumpen m Alter als 25

\_Y_/

@ 13,9 Jahre
*2023 bezogen auf Wohnungen «D
Datenquelle: BDEW b C.A.R.M.E.N.



Wie weit sind wir bei der Energiewende?

Anteil der erneuerbarer Energien am

Bruttoenergiebedarf in TWh Bruttoenergiebedarf
1.200 50%
1.000 40%
800 N
30% mWdarme
600 B Strom
20%
400 Verkehr
200 10%
0 ' 0%
2012 2018 2024 2012 2018 2024
Warmesektor ist doppelt so GroB3 wie Stromsektor und es besteht noch @D
groBer Aufholbedarf
7 C.A.R.M.E.N.

Bildguelle: C. A.R.M.E.N. e.V.
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Holzenergie - wichtiger Baustein der Warmewende

Holzenergie liefert 70 % der EE-Warme!

» Jeder Dritte Haushalt in Bayern
heizt mit Holz

« 2,7 Mio. Einzelraumfeuerungen “ |I|
25 + 241240 g I m biogener Anteil des Abfalls

« 350 Tsd. Holzzentralheizungen e T LR e

u Klargas

Rechnerischer Deckungsbeitrag der erneuerbaren Energien am
Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung

35 u Umweltwarme

[%]

Biogas

m biogene flissige Brennstoffe

biogene Festbrennstoffe
(HW/HKW)
m biogene Festbrennstoffe (Industrie)

vvvvvvvvvvv

; m biogene Festbrennstoffe
3O o 9

P PP o
PR R P D PR P PP PP ,19’)’@/@'1« (Haushalte/GHD)

*Schatzung IE Leipzig

Ziel: Klimanevutrale Warmeversorgung 2045
« Elektrifizierung des Warmemarktes

 Potential heimischer Ressource Holz nutzen

®

Quelle: Energiestatistik Bayern, StIMWi 9 C.A.R.M.E.N.



Holzvorrat (m%¥ha)

Bayern ist ein Holzland

Quellen: Dr. Borchert (LWF), StMWi, BMLEH
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Regionale Entwicklung differenziert

Potenzial zeigt grofe Differrenzen: Bayern hat fast 1/3 des

444

405 Starkes

Siid-Nord-Gefille
Stiddeutsche Bundesldnder
(Baden-Wiirttemberg, Bayern)
weisen ein deutlich hheres
Rohholzpotenzial auf.

Waldfldchen mit einem mittleren
Rohholzpotenzial von

0 50<xs65m’/ha*a

0 6,5<xx80m’/ha*a

— B 8,0<x<90m’/ha*a

@ D d gesamt

7,5 Kubikmeter
pro Hektar und Jahr

bmleh.de

10 C.A.R.M.E.N



Holzpellets: 100% Eigenversorgung

Pellets in Mio. t Kapazitat Produktion Verbrauch

4,5

100% Nadelholz* {ohne Rinde) b

4,0

Schnittholz (60 %) Sagenebenprodukte (40%)

3,5

Hackschnitzel (26%)

3,0

Sagespane (12%)

2,5

Sonstige (2%)

2,0 Holzeinschnitt im Sagewerk

v serken beruht2u Uberds s auf Nadelhalz. J
D - L s :

: ¥ DEPI
Eildern von mipan /123t.com und Can Stock Photo  dusandia, Stand April 2025 oy

175
1,0

0,5

0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

(Prognose)
©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Februar 2025 «

11 C.A.R.M.E.N.



Holzpellets — ein normierter Brennstoff

* Presslinge aus naturbelassenem Holz X
—zuU Uber 90 % aus Sdgenebenprodukte BRI e |
« Heizwert: 4,9 kWh/kg (vgl. Heizdl 10 kWh/I) ”\\v* A0 \

Aschegehalt: <0,7 % F g{?‘i’f}l\ 7~

Presshilfe: < 1,8 % /;If(j;«/:"‘j |
. _ | SN ,,'

Lerfifizierte Pellet A1-Qualitat kaufen! ﬂ,k:?b»ft/ 3

| /‘\ = Blldqelle: CARMEN. e.V.
@) w
L S FSC PEFC g

Waldbewirtschaftung 12 C.A.R.M.E.N.



Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 t), Heizdl und Erdgas

)

180
C.A.R.M.E.N.

160

140 |
=z — Holzhackschnitzel
2
5 100 — Holzpellets
S
Q — Heizol
0 80
5 Erdgas
L

60

® W

20

3 I A— | I (—— SRS FSRPRUSSLI IR E—  INS— | I

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.A.R.M.E.N. e.V.; Heizdl- und Erdgasindizes: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive



Wasserfuhrender Pelletofen

Pelletkaminofen mit integrierter Wassertasche
bzw. Warmetauscher

Erzeugte Warme wird aufgeteilt in:
= Raumwarme (direkte Abstrahlung/Konvektion)
= HeiBwasser fur den Heizkreislauf

Anschluss an Pufferspeicher zur

Versorgung von:
= Heizkdrper oder FuBlbodenheizung
= gdf. Tinkwarmwasserbereitung

Bildquelle: C. AR.M.E.N. e.V.



Funktionsprinzip

« Automatische ZUndung & geregelte
Verbrennung

« ZufUhrung der Holzpellets aus dem
Vorratsbehadlter

« Leistung kann eingestellt werden

 Asche sammelt sich im Brennraum
und der Aschelade
«  Wirkungsgrad > 90%

«  Warmeubertragung (je nach Modell):

ca. 10-30 % an den Aufstellraum
ca. 70-90 % an das Heizungswasser

Bildquelle: C. AR.M.E.N. e.V.



Typische Anwendungsfalle
‘\e\d Warmwasser

- Ergdnzung zu Gas- oder Olheizung % :

— Reduzierung fossiler Brennstoff

« UnterstUtzung in der Ubergangszeit

« Kombination mit:
— Solarthermie @
— Warmepumpe (bivalent)
Besonders geeignet fUr: O N e
« Bestandsgebdude mit fossiler Heizungsanlage und Pufferspeicher {min. 301/kW)
 Neubau
— Ergdnzung zur Warmepumpe (Pufferspeicher notwendig)

— Passivhaus-Standard als Alleinheizung (Warmwasser Uber
Solar/Warmepumpe auBerhalb der Heizsaison) @D

: Trinkwasser

giWarme-

16 C.A.R.M.E.N.



Technische und bauliche Anforderungen fur
Pelletofen

Hydraulische Einbindung ins Heizsystem - Leitungsverlegung

Abgasanlage/Kamin geeignet (Kondensatbildung)

Keine Mischbelegung des Kamins bei Scheitholzkaminofen
—>Eventuell eigenen Aussenkamin errichten

Elektrischer Anschluss

Ausreichender Platz fur:

— Ofen

— Pelletlagerung (Sackware)

— Pufferspeicher (min. 301/kW)

Planung und Beratung durch Kaminkehrer und Fachbetrieb empfohlen é»

17 C.A.R.M.E.N.



EE Hybridanlagen - Holzfeuerung + s

, Solarthermie = 5
* Scheitholzkessel . Brauchwasser

» Pelletkessel L el S d
« Hackschnitzelkessel elizungsunterstuizen

Heizstab (PV) l
» Eigenverbrauch PV-Strom o
Brauchwasser-Warmepumpe l
- Eigenverbrauch PV-S§from .

Luft-Wasserwdrmepumpe
» Eigenverbrauch PV-Strom
* Holzkessel/Holzofen =

. ~1:

Sel’rzenlos’r 255 4
Nur Aufstellraum o.
mit Wassertasche @D

Bildquelle: C.ARM.EN. e.V. 18 C.A.R.M.E.N.




Vorteile von hybriden Heizsystemen mit Holz

... fur den Gebaudeeigentumer
» Reduzierter VerschleiB der Warmeerzeuger durch intelligente Lastverteilung
* HOhere Gesamteffizienz — jedem Wdarmeerzeuger seine Stdrke
- Optimierte Systemeffizienz Uber den gesamten Vorlauftemperaturbereich
« Lokale Versorgungssicherheit und geringere Marktabhdngigkeit
* Nufzung von PV-Eigenstrom zur Senkung der Betriebskosten
« Stufenweiser Modernisierungsplan moglich — finanzierbar und flexibel

... aus energiepolitischer Sicht

Reduktion elektrischer Heizlastspitzen
2> Verringerte Anforderungen an Netzausbau, mehr Netzstabilitat

Entlastung von Kraftwerks-Reservekapazitat (é»
)

19 C.A.R.M.E.N.
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@

c.A.R.M.E.N.



Splitklimagerat bzw. Luft- Luft-Warmepumpe

Betrieb in umkehrbarer/reversibler Richtung moglich

Bildguelle: C. AR.M.E.N. e.V.




Aufbau einer Split-Klimaanlage

Innengerat AuBengerat

. Medium Luft

. meist Montage an AuBBenwand
. Verbindung zu AuBengerat
durch Kdaltemittelleitungen
. Kondensatleitung notig
. Auch mehrere Innenteile ’ Medium Luft
maglich (Single- / Multi-Split) . Wand-, Dach- oder Bodenmontage
. Kondensatleitung notig «D
Bildquelle: C. AR.M.E.N. e.V. 29




Effizienz von Split-Klimageraten im Heizbetrieb

Einfluss AuBentemperatur auf COP

/_ - Effizienz héngt von der AuBentemperatur ab
¢ / « Inder ,Ubergangszeit" sehr effizient
5

a / Der COP gibt keinen Aufschluss Uber den tatséichlichen
8 4 Energieverbrauch, da dieser von mehreren Faktoren
abhdngig ist z.B.:

3
/ « dem zu beheizenden Gebdude bzw. Raum

» der Luftaustauschrate, die einen groBeren Einfluss hat,

1 da kein Strahlungsanteil vorhanden ist
15-13-11 9 -7 5 3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 17

AuBentemperatur
geringere AuBentemperatur — geringerer Wirkungsgrad

Eigene exemplarische Darstellung anhand von Herstellerangaben bei Raumtemperatur 20°C @>>
COP = coefficient of performance/Leistungskoeffizient 23 C.A.R.M.E.N.



Vorteile & Nachteile Split-Klima-Anlage

- Nachrustbar ohne Einbindung in bestehende Heizung
- Effizient in Ubergangszeiten

- KUhlung im Sommer (PV nutzbar)

- Luftfilterung/Entfeuchtung

- Forderfahig unter Einhaltung der 65% EE-Pflicht (GEG)

- Trockene Luft, keine Strahlungswarme

- UngleichmdaBige Warmeverteilung, Zugluft
- Gerduschentwicklung

- Keine Warmwasserbereitung

- Hoherer Strombedarf als zentrale WP

- Platzbedarf/Optik

Effiziente Zusatzheizung in Ubergangszeiten und Einsatz von PV-Strom mdglich @D

24

C.A.R.M.E.N.



Infrarotheizung

Riickseite/Montageplatte

Funktionsprinzip / Aufbau

 Elekirische Heizfolie erzeugt Wérme, die Uber die
Frontplatte als Infrarotfstrahlung abgegeben wird
+ Oberfldchentemperatur meist 80 °C bis 100 °C
* Primdrstrahlung erwdrmt Oberfldchen
(Wande, Mébel, Personen), diese geben ihrerseits
\ \ \ \ wieder Sekunddrstrahlung ab
/ + Strahlungsart dhnlich der Sonnen- oder
Roftlichtstrahlung, ohne sichtbaren Lichtanteil
« Strahlungswdrme wird als besonders angenehm
empfunden

. - Leistungsmerkmale
» Strahlungswirkungsgrad: mindestens 40 %

hochwertige Gerate > 50 % — effizientere WarmeUbertragung
+ Geringe Konvektion — weniger Luftbewegung und Staubaufwirbelung
+ Raumlufttemperatur kann niedriger sein, trotzdem behagliches «
Warmegefuhl 5

Infrarot-Heizelement
(Heizfolie)

Frontplatte
(viele Designs maglich)

C.A.R.M.E.N.



Infrarotheizungen - Auslegung & Anwendung

Auslegung
» Heizleistung — passend zur Raum-Heizlast wahlen
» Lieber mehrere kleine statt einer groen Einheit
» Betrieb immer mit Raumthermostat
» Nicht direkt auf dauerhafte Aufenthaltsbereiche ausrichten

Montage
« Wand, Decke oder freistehend
+ Wenn moglich nicht gegenuber Fenstern — besser seitlich/zwischen Fenstern

Einsatzbereiche
- Zusatzheizung fUr Ubergangszeit oder selten genutzte Rdume
« |deal mit PV + Speicher
» Als Alleinheizung:
« Im Wohneigentum erlaubt
« Bei Mietobjekten mit Einschrankungen moglich (‘»
- Warmwasser muss separat erzeugt 2% C.ARM.EN.



Vor- und Nachteile Infrarotheizungen

* Einfache Installation, daher schnell nachrUstbar und relativ kostengunstig

«  Erw@rmt primdar Oberfladchen wie Gegenstdnde und Personen, weniger Konvektion & Kurze
Aufheizzeit (5-10 Min.)

*  Vorbeugung von Schimmelbildung an Wanden, da Wandoberfldche gleichmdaBiger erwdrmt
wird

* Nutzung von PV-Strom mdglich

* Stromkosten — Stromdirektheizung Wirkungsgrad max. 1

*  Keine Alleinheizung, da keine Warmwasserbereitung moglich ist

*  Raum wird schneller als kalt empfunden, wenn die Infrarotheizung ausgeschaltet wird, da die
Raumluft oft k&lter als die WohlfUhltemperatur ist

Als ,,Ubergangsheizung” oder ,Kurzzeitheizung* sinnvoll einzusetzen und in @D

Kombination mit PV-Strom
27 C.A.R.M.E.N.
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Modernisierungsmaf3nahmen im Bestand

,Bundesforderung fur effiziente Gebaude” BEG

Sanierung EinzelmaBnahmen (EM)

mit Effizienzhaus-Niveau

Einfache Sanierungs- und KombinationsmaBnahmen

Wohngebdude (BEG WG)
Nichtwohngebdude (BEG NWG)

Heizungsmodernisierung

www.kfw.de

BEG soll bis 2029 unverdndert bleiben

(Bauantrag/Bauanzeige mind. vor 5 Jahren,
Uberwiegend Gebdudewdrme)

EffizienzmaBnahmen

+ Gebdudehulle
* Anlagentechnik
* Heizungsoptimierung

www.bafa.de

®

29 C.A.R.M.E.N.



BEG EM 2024 - Heizungsmodernisierung

30 % Grundforderung

30 % Einkommensabhangiger Bonus

versteuerndem Haushaltseinkommen bis 40.000 €/a
5 % Effizienzbonus WP

Bis zu 20 % Geschwindigkeitsbonus P— : P—— :
fir Warmepumpe, die naturl. Kaltemittel oder Erd-,

bei frihzeitige Umstieg auf EE bis Ende 2028 (ab 2029 Wasser- oder Abwasserwdrme nutzen
abschmelzend um zweijahrig 3%) fUr selbstnutzende
EigentUmer*innen bei Austausch von Ol-, Kohle- oder
Nachspeicher-Heizungen sowie von Gas- und
Biomasseheizungen (mind. 20 Jahre alt) + 2.500 Euro, wenn Staub < 2,5 mg/Nm?

Emissionsminderungszuschlag Biomasse

bis zu 70 % Gesamiforderung

Kumulierung der Boni, im Falle der selbstnutzenden Eigentimer betragt diese 70 %

- Max. forderfahige Investitionskosten von 30.000 € fUr die erste WE, zweite bis sechste WE
15.000 €, ab siebten WE 8.000 € alleinig fur die Heizung

- Neu: Ergdnzungskredit (bis 120.000 € je Wohneinheit) @D

(Zinsverbilligt fOr BUrger*innen mit Haushaltseinkommen bis 90.000 €/a)
30 C.A.R.M.E.N.



BEG EM 2024 - Heizungsmodernisierung

Anlagen zur Wrmeerzeuaun Grund- Effizienz- Klimageschwin- Einkommens-
g gung forderung Bonus digkeitsbonus Bonus

Solarthermische Anlage 30 % X.20 % ! 30 %
Biomasseheizung mit Solarenergie/WP 30 % 2 - max. 20 % ! 30 %
Blomasseilelzung (z.B. Wasserfuhrender 30 %2 ) ) 30 %
Pelletofen*)

Wdarmepumpen (z.B. Split-Klima*) 30 % 5% max. 20 % ! 30 %
Anschluss an Gebaude-/Warmeneiz 30 % = max. 20 % ! 30 %
Errichtung/Erweiterung Gebaudenetz ) .

max. 16 Gebédude oder 100 Wohneinheiten 0% TIEES 207 S0%
Brennstoffzellenheizung/ .

innovative Heizungstechnik 30% ; max. 20 % 30%
Wasserstofffahige Heizung .
(Investitionsmehrausgaben) 30% ) max. 20 % 30%
Provisorische Heizung bei Defekt Mietkosten von einem Jahr bei Antragstellung
Fachplanung und Baubegleitung 50 % WG: ff. Kosten 5.000 Euro bei EFH/ZFH, 2.000 Euro/WE

1 Klima-Bonus: bis 2028 20 %, 2029 noch 17 %, sinkt alle 2 Jahre um 3 %.
2 Emissionsbonus: +2.500 Euro, wenn Staub < 2,5 mg/Nm? (‘»

* Muss min. 30% der Gebdude-Normheizlast haben 31 C.A.R.M.E.N



BEG EM: Forderfahige Kosten

Heizungstechnik modernisieren
Wdarmeerzeuger (Pelletofen min. 30% der Heizlast)
Montage, Inbetriebnahme, Garantieverldngerung
Warmequelle einer Warmepumpenanlage
Brennstoffaustragung, -férderung und -zufuhr
Warmespeicher
Spezifische UmfeldmaBnahmen

q.

b. Brennstoffaufbewahrung (Lager, Bunker, Tank, Silo)

c. Abgassysteme und Schornstein

d.

e. Warmwasserbereitung

S

7

f.

Heiz- und Technikraum (Errichtung, Sanierung, Umgestaltung)

Warmeverteilung und Warmeubergabe (z.B. Fldchenheizung, hydr. Abgleich)

Demontagearbeiten (z.B. Olkessel, Oltank)

. Baunebenkosten @D

32 C.A.R.M.E.N.


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=7
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=7
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=7
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=7
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=7

Werden Sie Teil unseres Netzwerks!

Bleiben Sie informiert mit unserem NAWARQOS-
Newsletter oder folgen Sie uns auf Linkedin,
Instagram und Facebook!



https://www.carmen-ev.de/service/newsletter/
https://www.carmen-ev.de/service/newsletter/
https://www.carmen-ev.de/service/newsletter/
https://www.linkedin.com/company/72739420/admin/page-posts/published/
https://www.instagram.com/c.a.r.m.e.n.e.v/
https://www.facebook.com/CentralesAgrarRohstoffMarketingundEnergieNetzwerk
https://www.carmen-ev.de/c-a-r-m-e-n-e-v-linkliste/

Voriragsreihe Klimaschutz

Dingolfing, 05. Marz 2026

Matthias Wanderwitz

C.A.R.ME.N. e.V.
Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel: 09421/960-300
contact@carmen-ev.de www.carmen-ev.de

®
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